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A. A projektidészakban elvégzett munka dsszefoglalasa (max. 2 oldal)

Munkank sordn a gyakorlatban is fontos szerepet jatszé csatolt dinamika rendszerek
tulajdonsagainak vizsgdlataval és szamitégépes megoldasi médszereivel foglalkoztunk. A
csatolt dinamikai rendszerek, valamint a hozzajuk tartozé k6zonséges és parcialis
differencialegyenletek megfelel6 keretet biztositanak szamos fizikai, bioldgiai, kémiai, pénzigyi
vagy akar tarsadalmi jelenség matematikai vizsgalatdhoz. Ezek az egyenletek az esetek nagy
részében olyan mennyiségekre vonatkoznak, melyek ugyan kilénb6z6 dinamika szerint
fejlédnek (pl. természeti térvényeknek vagy matematikai modelleknek megfeleléen), 6k maguk
azonban bizonyos (algebrai vagy differencidlis) feltételek szerint 6sszefliggnek. Az egyenletek
és azok ismeretlen mennyiségeit 6sszekotd feltételek egylttesen csatolt rendszer alkotnak.

A csatolt rendszerekkel leirhaté folyamatok, és igy azok matematikai modelljei dltaldban igen
Osszetettek, a hozzajuk tartozé differencidlegyenletek pontos megoldasa tehat nem ismert.
S6t, sok esetben még az is elé6fordulhat, hogy azok |étezése és egyértelm(isége matematikailag
még nem is bizonyitott (pl. a Navier-Stokes-egyenletek esetén). A matematikai modell
megoldasat tehat valamilyen numerikus kozelité mddszer segitségével keressiik, ugyanakkor a
feladatok korrekt kitlizottségének vizsgalatara is hangsulyt fektetlink. Numerikus médszer
alkalmazasa esetén mindig tudnunk kell, mennyire ,jé"” az altala szamitott kézelité megoldas. A
numerikus médszerek , hasznossdga” szamos tulajdonsag és mérészam segitségével
vizsgalhaté. Mindezek kozlil a legfontosabb a konvergencia fogalma, amely a kozelité
megoldas pontos megoldashoz vald kdzelitését biztositja, mikdzben a numerikus megoldas
paramétereit finomitjuk. Uj numerikus médszer bevezetésekor vizsgalandé tovabba a
médszerek stabilitdsa, a kvalitativ tulajdonsagok (pl. pozitivitas) megdrzésére vald
alkalmassaga, a konvergencia rendje, stb.

Osszetett matematikai modellek numerikus megoldasa hatékonyan végezhet6 el az innovativ
integratorok segitségével. A projekt keretében a palyazatban bemutatott (szekvencidlis vagy
Lie-féle, Strang-féle, sulyozott) operatorszeleteléseket és az exponencialis integratorokat
alkalmaztuk és tanulmdanyoztuk. Az altalunk megoldani kivant feladatok ezen innovativ
integratorok alkalmazasa nélkil nem is lennének kezelhet8k, hasznalatuk tehat alapjat képezi
a vizsgalatainknak.

A projektben a numerikus médszerek elméleti aspektusainak vizsgalata mellett azoknak
szamitégépes implementdcidjat is elvégeztiik. Az elméleti vizsgdlatokhoz absztrakt
operatorelméleti megkozelitést alkalmaztunk. Amig az autonom egyenletek absztrakt
numerikus analizise igen nagy multra tekint vissza, a nemautonom egyenleteket ebbdl a
szempontbdl kevesebbet vizsgaltadk. Ennek elsésorban az az oka, hogy az egyenlet korrekt
kitlizottsége jéval nehezebben vizsgalhatd. Mindazonaltal az ilyen tipusl egyenletek
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természetes médon meriilnek fel nemlinedris egyenlet nemstacionarius megoldasa koérli
linearizalasakor, vagy olyan parcialis differencialegyenletek vizsgalatakor, melyek

idében valtozé tartomanyon értelmezettek. Mindezek miatt a kutatasunk egyik f6 targya a
nemautonom egyenletek numerikus megoldasara vonatkozé mdédszerek vizsgalata volt.

A palyazatban szerepld ,,Tiszta sarkkor” tesztfeladatra amely a sarkkori régidkban
felhalmozdédott mlanyag szemét dramldsat hivatott vizsgdlni numerikus médszerként a
palydzatban bemutatott innovativ integratorok koziil az operatorszeletelési eljarast vizsgaltuk
és alkalmaztuk. A problémanak megfelel6 matematikai modell egy csatolt dinamikai rendszer,
melynek ismeretlen figgvénye a mlanyag szemét koncentracidja (egységnyi térfogatra esé
darabszédma vagy tomege). A probléma megoldasadhoz szilkség van a kdrnyezd viz
sebességmezejének megaddsdra. Ekkor a mldanyagdarabok écednbeli transzportjat egy olyan
nemautonom advekciés egyenlet adja meg, amelynek egyik paramétere éppen a
sebességmezd. A feladatra kifejlesztett megoldasi médszert szamitégéppel implementaltuk és
numerikus kisérletekkel teszteltik.

A ,,Szlletd bolygdk” témakoérben a megfeleld (CsR) csatolt rendszer megadja a csillag kordili,
idében valtozd akkrécids korongok egydimenzids szeletének matematikai modelljét. Még
pontosabban, a korongokban kering6 szilard testek (por és bolygékezdemények) transzportjat
irja le. A folyamat végsoé fazisdban a mar kialakult bolygdék (kdlcsénhatva a korong
gazanyagaval) a kdzponti csillag felé migralnak. Ezen migracié egy indirekt bizonyitéka a
bolygdk k6zépmozgas-rezonanciak lancolatdba vald befogddasa. A projekt keretében a fenti
madon kialakult Kepler-60 bolygérendszer stabilitasi idejét vizsgaltuk az egyik matematikai
tulajdonsaga, a Shannon-entrépia segitségével. Ehhez a bolygérendszer mozgasegyenleteit
oldottuk meg numerikus médszerrel.

A projekt végrehajtasi szakaszaban hdrom résztvevd is gyermeket hozott a vildgra, igy az § és
az elmult években ledoktoralt és az egyetemet elhagyé projektrésztvevdk helyett Uj tagokkal
bévilt a kutatécsoportunk. Az 6 részvételik Ujabb lehetéségeket nyitott a projekt témakorén
beluli kutatasokra, nevezetesen az altalanos csatolt rendszer és az arra alkalmazott
exponencidlis integratorok vizsgélatanak terlletén.

A palyazati projekt leirasaban szerepld (CsR = csatolt rendszer) matematikai feladat egy, az
alkalmazasokban igen gyakran el6fordulé esetét is vizsgdltuk. Ekkor az A és a B nemlineéris
operatorok felirhaté szemilinearis alakban (azaz egy nemkorlatos linearis és egy, matematikai
szempontbdl kdnnyebben kezelheté nemlinearis tag 6sszegeként), mig a C operator a két
ismeretlen flggvény kdzotti linearis csatoldst adja meg. A legkézenfekvébb példa erre az a
csatolt rendszer, amikor valamilyen tartomany belsejében és annak peremén is tekintliink egy-
egy fizikai/kémiai/stb. folyamatot, és a peremen vett megoldds minden idépillanatban
megegyezik a tartomany belsejében vett megoldas peremértékével. A két matematikai feladat
kozotti csatolast tehdt a peremérték jelenti. Az altalunk felirt probléma azonban ennél a
példanal jéval altaldnosabb, vagyis tobb alkalmazasi teriiletet is lefed. Leirhatdk vele
halézatokon lezajlé folyamatok, vagy akar késleltetést tartalmazé problémak is.

Munkdank sordn el6szor a szekvencialis (vagy Lie-féle), a Strang-féle és a szimmetrikusan
sulyozott operatorszeletelési eljaras segitségével fejlesztettlink ki egy hatékony numerikus
médszert a linearis esetben, mutattuk meg annak konvergenciajat, valamint adtunk ra egy
hibabecsl6 formulat. Eredménylink fontossagat tamasztja ald, hogy az irodalomban eddig
megjelent médszerek nem rendelkeztek azzal a numerikus analizisben elvart tulajdonséggal,
amivel az altalunk kifejlesztett mddszer - analitikusan bizonyitottan és numerikus kisérletekkel
illusztralva - igen. A mddszeriink I1ényege, hogy (az el6z6 példa kifejezéseivel élve) kiilon kezeli
a tartomanyon beliil és annak peremén lejatszédé folyamatokat, az azokat leiré matematikai
egyenleteket tehat a nekik megfelel6 numerikus mdédszerrel oldhatjuk meg. A csatoldst pedig
olyan mdédon épiti be a megoldasi folyamatba, hogy az nem okozza a hagyomanyos
médszereknél megfigyelhet6 rendcsdkkenést.

Jelenleg ezen eredményeink altaldnositasan dolgozunk nemlinedris feladatok esetén a Lie- és a
Strang-féle operatorszeletelés alkalmazasaval. Ekkor mar a palyazatban bemutatott innovativ
integratorok kozull kettét is alkalmazunk: a numerikus médszer felirdsdhoz sziikség van az
operatorszeletelés és egy exponencidlis integrator alkalmazasara is. El6zetes eredményeink
igen kedvezdek: megmutattuk, hogy a szekvencidlis (vagy Lie-féle) operatorszeletelés
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alkalmazasa a nemlinearis esetben is elsérendben konvergens mdédszerhez vezet, mig a
Strang-féle szeletelés (megfelel§ exponencialis integratorral egyttt alkalmazva) masodrend(
médszert eredményez.

B. A k6zos projekt eredményei (max. 2 oldal)

A k6z0s projekt elején, 2019 aprilisaban a németorszagi kutaték magyarorszagi tartézkodasa
soran szerveztliink egy hdrom napos workshopot, melynek keretében megismerkedtiink
egymassal személyesen, és eszmét cseréltiink a projektben elvégzendé munkarél. A
workshopot a projektben nem résztvevé magyar kollégdim kozll is ldtogattdk. A plakatot és a
szakmai programot is tartalmazé kiadvanyt a beszdmoléhoz mellékelem.

A koronavirus jarvany miatti utazasi korlatozdsok kovetkeztében a 2020-as évben nem
torténtek kolcsdénds utazasok. Azonban amint azt a hivatalos helyzet lehetévé tette, 2021
szeptemberében Ujra szerveztliink egy workshopot, ahol az eddigi és a projekthez azéta
csatlakozott kutatdk végre személyesen is talalkozhattak és megbeszéléseket tarthattak
egymassal. Ezen esemény plakatjat és programjat is csatolom a beszamoléhoz.

A projekt sordn maris szllettek és megjelentek publikacidk, benyujtas el6tt is all egy, valamint
elékésziletben még harom. Az eredményekrél nemzetkdzi konferencidkon is tartottunk
el6adasokat.

A palyazatunkban szerepld , Tiszta sarkkor” tesztfeladat elvégzéséhez feldllitottunk egy modellt
az 6cednok mlianyagszennyezés-terjedésének vizsgalatara. A kapott egyenlet advekcioés-
difflziés tipusu, melyben egyelére elhanyagoljuk az 6cean alapzatanak egyenetlenségeit és
vertikdlis irdnyban a modell teljes homogenitdsat tételezzik fel. A kapott parcidlis
differencialegyenletet a Foldet modellezé gombfelllet mellett tetszéleges kétdimenzids
peremmel rendelkez6 sokasagon is felirtuk, és a feladat korrekt kit(izottségét (azaz
matematikai megoldhatésagat) bizonyitottuk. A mlianyagszennyezés partokon valé
lerakédasara tobbféle lehetéséget épitettiink be a modellbe: pl. sziklafalon nem rakédik le a
mUanyag, szemben a lapos kavicsos/homokos részekkel, ahol ez az dramlastdl fliggden
megtorténik. Ezeket a lehetdségeket kilonbozé tipustu peremfeltételekkel modelleztik. A
palyazatban szerepl6 egyik innovativ integrator, az operatorszeletelés alkalmazasaval sikertilt
egy konzervativ sémat taldlnunk az egyenlet numerikus megoldasara, melyet sikerrel be is
programoztunk. Mivel valds életbdl vett problémdk numerikus megoldasakor fontos szempont,
hogy a kapott kozelité megoldas a valédi megoldassal azonos kvalitativ, a modell
interpretécidjaval (pl. fizikai torvényekkel) kompatibilis tulajdonsdgokkal rendelkezzen (pl.
koncentracié ne legyen negativ, a tdmeg, az energia 6rz8djon meg stb.), fontos eredménylnk,
hogy bebizonyitottuk, hogy az éaltalunk kifejlesztett médszer meg6rzi a mlianyagszemét
koncentracidjanak pozitivitasat. Eredményeinkbdl remélhetdleg a jov6 év soran publikacid
szuletik majd.

Parcidlis differencidlegyenletek numerikus megoldasakor alapvet6 szerepet jatszik a megfeleld
peremfeltételek megvéalasztdsa. A projekt soran tehat foglalkoztunk az Un. transzparens
peremfeltételek vizsgalataval is. Ezen mddszer segitségével egy egész téren definialt
megoldast egy korlatos tartomdnyon koézelithetiink. A korlatos tartomdany két részre bonthaté:
egy belsé (szamitasi) és egy kilsé tartomanyra. A bels6 tartomdanyon adott egyenlet olyan
médon egyszerdsitjik, hogy az analitikusan megoldhaté legyen. Ekkor az analitikus megoldés
hozzacsatolhatd a kiils6 tartomanyon levd, ismeretlen megoldashoz. Az igy kapott csatolt
rendszer korrekt kit(izését és a kozelité megoldasnak az egész téren definidlt megoldéshoz
valé konvergencidjat is vizsgdltuk. Jelen kutatdshoz nélkildzhetetlen a funkcionalanalizissel
foglalkozé szakemberekkel valé egylttmUikodés, konzultacid, melyre ez a projekt kit(ing
lehetdséget biztositott.

A ,,Szlletd bolygdk” tesztfeladat esetén a csillag korili akkréciés korongban kialakult Kepler-60
elnevezés(i bolygérendszer migracids eredetét annak stabilitdsi idejének vizsgélataval
kiszdmitdsdval megmutattuk, hogy a széban forgd rendszer stabilitasi ideje (ami forditottan
aranyos a Shannon-entrépia id6ébeli megvaltozasaval) 6sszemérhet6 a vildagegyetem
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életkoraval. Az eredményekbdl publikacié szlletett, valamint azokat kilfoldi és hazai
szemindriumok keretében is bemutattuk.

Kilon foglalkoztunk a csatolt rendszerek egy olyan esetével, ami még elég altaldnos, de mér a
gyakorlatban is fontos alkalmazasokat fed le. Operatorszeletelés alkalmazasaval
kifejlesztettlink egy olyan numerikus mdédszert, melynek segitségével kiilén oldhaté meg a
csatolt rendszer két kiilén egyenlete, és a csatolds magaban a numerikus mdédszerben jelenik
meg. Ez igen hatékonnyad teszi a probléma numerikus kezelését. Bebizonyitottuk, hogy a
mddszer konvergens, és megadtuk azokat a feltételeket, amelyek mellett a konvergencia az
elvart rendUl, azaz szekvencidlis (vagy Lie-féle) operatorszeletelés alkalmazdsa esetén
elsérend(i, mig Strang-féle és szimmetrikusan sulyozott szeleteléssel masodrendli. Numerikus
kisérletekkel illusztraltuk, hogy az elméleti eredménylink a gyakorlatban is realizalhaté. Az
eredményekbdl publikacié jelent meg, és azokat nemzetkdzi konferencidkon is bemutattuk.

Jelenleg ennek a munkanknak nemlinearis feladatokra vett altalanositasan dolgozunk. Mar meg
tudtuk mutatni, hogy a szekvencialis (vagy Lie-féle) operéatorszeletelés alkalmazasa ebben az
esetben is elsérendd, mig a Strang-féle szeletelés masodrendben konvergal. Fontos kilénbség
a linedris esethez képest, hogy a mddszer kifejlesztésénél sziikséglink volt egy megfeleld
rend(i exponencialis integrator alkalmazasara is. Ekkor a numerikus megoldast a pontos
megolddas konstans varidciés formulaval felirt alakjdhoz tudtuk hasonlitani, és a hibabecslést
egy rekurzié segitségével vezettiik le. EIméleti eredményeinket numerikus kisérletekkel
illusztraltuk, amikor mind a tartomany belsejében, mind annak a peremén, egy-egy hdvezetési
(vagy diffuziés) egyenletet tekintettlink. Ezen munkankbdl is publikacié készil, és remélhetdleg
a jovd év folyaman meg is jelenik.

Kovetkez6 altaldnositasi lehet6ség, hogy a csatolasért felelds operatort nemkorldtosnak
valasztjuk. Ezzel leirhatd az, a gyakorlatban igen csak fontos eset, amikor a peremen vett
normalis irdnyu derivalt jelenik meg a feladatban. Mivel a szakirodalomban erre az esetre sem
talalhaté még olyan hatékony numerikus médszer, ami az elvart rendben konvergalna (azaz ne
jelenne meg a rendcsokkenés), munkank fontos hozzajarulds lesz.

C. Az egyiuttmiikodés tovabbi szempontjai: (max. 3 oldal)

1. Mennyiben alapulnak a projekt elért eredményei a német-magyar
egyilttmiikodésen?

Teljes mértékben. A, Tiszta sarkkor” projekt eredményeinek részleteit a magyar doktori
hallgaték és a magyar témavezetd a németorszagi tartézkodasuk alatt dolgoztak ki a német
témavezetdvel egyltt dolgozva. A numerikus kédot is ebben az id6szakban fejlesztettiik ki.

A ,,Szlletd bolygdék” projekt eredményeihez nagyban hozzajarult a magyar doktori hallgaténak
a német témavezetdvel vald konzulticidja el6bbi németorszagi tartézkodasa soran. Az
altaldnos linedris és nemlinedris csatolt rendszerekre kifejlesztett numerikus médszer elméleti
és szamitdégépes vizsgdlata szintén német és magyar kutaték k6zé6s munkajan alapszik,
melynek nagyszer( férumot biztositott a két, kdzésen megrendezett mini-workshop is.

2. Hogyan befolyasolta a tdmogatas a projekt elémenetelét?

Azokban az években, amikor lehetéség volt utazni (2019-ben mindkét fél részérél, 2020-ban
senki, 2021-ben a német fél részérdl), a tdmogatds lehetbvé tette a személyes taldlkozdsokat,
és ezzel nagyban hozzajarult a projekt sikeréhez.

3. Hogyan csatlakozott a masodik évi munka az elsé év eredményeihez?

A masodik évben az els6 évben befejezett ,, Tiszta sarkkér” és ,,Szlletdé bolygdk” projektek
matematikai altaldnositasat dolgoztuk ki, és még tovabbi altaldnositasi lehetéségeken
dolgozunk. Ebbdl szliletett a csatolt dinamikai rendszereket leiré absztrakt Cauchy-feladatokra
alkalmazott numerikus mddszer kifejlesztésével és vizsgalataval foglalkozé publikaciénk.
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4. Milyen szempontbdl volt jelentds a projekt a fiatal kutatok
tapasztalatszerzése, szakmai fejlédése szempontjaboél?

A kozOsen tartott mini-workshopok lehetéséget biztositottak a fiatal kutatéknak, hogy kis
létszamU, csalddias hangulatban lezajlé események keretében mutassdk be munkajukat
szakmai szempontbdl felkészlilt kutatok el6tt, akik igy észrevételeikkel, tanacsaikkal segiteni
tudtdk tovabbi munkajukat. A kilfoldi utak alkalmaval kialakitott személyes és szakmai
kapcsolatok bizonyara fontos részei lesznek a fiatal kutaték késébbi palyafutasanak (akar
jovébeli kdzos kutatdsi projektek képében). Tovabbi fontos szempont, hogy a fiatal kutatdk
eddigi munkajuk soran csak a megszokott kdzeglikben, a mar jél ismert életteriikben
dolgoztak, a projekt segitségével azonban bepillantast nyerhettek egy masik orszagbeli
egyetem, kutatdi kozosség munkakornyezetébe, munkafolyamataiba, hétkéznapjaikba.

Minden fiatal résztvevérél elmondhatd, hogy a nemzetkdzi kézegben valé megmérettetés,
eléadastartas és tudomanyos konzultacio jelentds mértékben hozzajarult illetve hozza fog majd
jarulni a szakmai fejlédésiikhoz. A tapasztalatcsere kilonb6zé matematikai iskoldbdl szadrmazé
kutaték kozott kiszélesiti a résztvevlk tudasat és l[atasmaodjat.

5. Sorolja fel azokat a hazai vagy kilféldi tudomanyos kézleményeket és
publikacidkat, amelyek az egyiuttmiikodés eredményeként jelentek meg!

Megjelent tudomanyos folydiratcikkek:

E. K6vari, B. Erdi, Zs. Sandor: Application of the Shannon entropy in the oplanar (non-
restricted) four-body problem: The long-term stability if the Kepler-60 exoplanetary system,
Mon. Not. Royal Astron. Soc., 509:884-893 (2022)

P. Csomds, B. Farkas, M. Ehrhardt, B. Farkas: Operator splitting for abstract Cauchy problems
with dynamical boundary condition, Operators and Matrices, 15:903-935 (2021)

P. Csomds, B. Takacs: Operator splitting for space-dependent epidemic model, Applied
Numerical Mathematics ,159: 259-280 (2021)

C. Budde and M. Kramar Fijavz: Bi-continuous semigroups for flows in infinite networks, Netw.
Heterog. Media, 16:553-567 (2021)

C. Budde and B. Farkas: A Desch-Schappacher perturbation theorem for bi-continuous
semigroups, Mathematische Nachrichten, 293:1053-1073 (2020)

Folydiratcikk benyujtas elétt:

P. Csomds, B. Farkas, B. Kovacs: Error estimates for a splitting integrator for semilinear
boundary coupled systems

Folydiratcikkek el6késziiletben:

P. Csomds, B. Farkas, B. Kovacs: Application of Strang splitting for semilinear boundary coupled
systems

P. Csomds, B. Farkas, Sz.Gyorgy, B. Takadcs: Mathematical analysis of plastic contamination of
the oceans of Earth

A projekt idétartama alatt annak résztvevéi altal megirt PhD dolgozatok:

A. Bodé: Jarvanyterjedési folyamatok vizsgéalata statikus és adaptiv halézatokon, Eétvés Lorand
Tudomanyegyetem

C. Budde: General Extrapolation Spaces and Perturbations of Bi-Continuous Semigroups,
Bergische Universitat Wuppertal, témavezetd a szintén projektrésztvevd Prof. Dr. Balint Farkas
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A. Clevenhaus: High-Order hybrid Combination Technique Methods For Parabolic Equations in
Multiple Space Dimensions For American Option Pricing Problems, Bergische Universitat
Wuppertal, témavezetd a szintén projektrésztvevé Prof. Dr. Matthias Ehrhardt

L. Kapllani: A Multistep Scheme to solve Backward Stochastic Differential Equations for Option
Pricing on GPUs, Bergische Universitat Wuppertal, témavezeté a szintén projektrésztvevd Prof.
Dr. Matthias Ehrhardt

M. Muniz: Approximating correlation matrices using stochastic Lie group methods, Bergische
Universitat Wuppertal, témavezetd a szintén projektrésztvevé Prof. Dr. Matthias Ehrhardt

B. Takacs: Investigating space dependent epidemic models and the collapse of Easter Island,
E6tvos Lordand Tudoméanyegyetem

6. Milyen akadalyokat vagy problémakat érzékelt a projekt végrehajtasa soran?

A 2019-es évben mind a németorszagi, mind pedig a magyarorszagi kutaték utaztatidsaban
valds problémat jelentett a magyar oldalrél érkezendé napidij, illetve utazasi tdmogatas igen
késéi idépontban valé folydsitasa. llyen feltételek mellett nehézségekbe Utkdzott olyan fiatal
kutatét, hallgatét talalni, aki lakhatasat/utazasat 6nerébdl finanszirozni tudta. Ez a probléma a
2021-es évben mar nem Utotte fel a fejét.

A 2020-2021-es években nyilvanvaléan nem lehet eltekinteni a koronavirus-jarvany hatasaitol.
A 2020-as évben a korlatozdsok miatt egyetlen utazas sem tudott megvaldsulni, igy a
projektiink egy évvel meghosszabbodott. Am sajnos a 2021-es év sem Ugy zajlott, ahogy azt
vartuk. A magyar kutaték hivatalosan 2021 szeptemberéig nem utazhattak kilfoldre, akkor
azoban mar a szemeszter kezd6dott az egyetemen, ami miatt mind a oktatéknak, mind pedig a
(doktori) hallgatéknak nehézkes lett volna elutazniuk. Rdadasul az utazéasi korldtozasok,
peremfeltételek is folyamatosan valtoztak (Németorszag oktéber kézepén nyilvanitotta
Magyarorszagot magas rizikéju terlletnek). Mivel az érintett német egyetemeken a szemeszter
késébb kezd6dott, a német kutatéknak még volt lehetéségik Magyarorszagra utazni, igy
tudtuk megszervezni a szeptemberi mini-workshopot és azzal egyUttjaré k6zos
megbeszéléseket és munkat.

Kilon szét ejtenék annak a magyar doktori hallgaténak az esetérdél, aki novemberben utazott
volna Wuppertalba, de azon tdl, hogy a 45.000 Ft-os utazasi hozzajarulas nem lett volna elég,
hogy fedezze az utazasi koltségeit, a németorszagi napidija alacsonyabb volt, mint hogy abbdl
egy olcsé szallodai szobat, kis apartmant vagy akdr az egyetem vendéghdzaban egy szobat
bérelhessen (megjegyzem, utdbbi mar nem is allt rendelkezésre). A koronavirus-jarvany okozta
helyzetben a szallasok ara igen megemelkedett, és az 4szi id6szakban (mikor Ujraindulhattak
az utazdsok) az Ures szobdk szama igen megcsappant. A hallgaté utazésa igy sajnos
meghidsult.

7. Mi a legjelentésebb szakmai eredmény, amit kiemelne a
projektegyittmiikédés kapcsan?

A tudomanymetrikai mérészadmokon, vagyis a kdzos publikdcidkon és kialakult Uj szakmai
kapcsolatokon kivil igen fontosnak tartom egy kilfoldi egyetem megismerését (mind magyar,
mind német oldalrél) és a személyes taldlkozdkat, utébbiakat f6ként a koronavirus-jarvany
miatti lezardsok fényében. Meglatadsom szerint mindkét aktiv évben jé hangulatd, szakmailag
és az emberi kapcsolatok tekintetében is gylimolcs6zé taldlkozasok torténtek a projekt
keretében. Ha mindenaron szakmai eredményt kell kiemelnem, akkor az altalanositott csatolt
rendszer kozelité megoldasara vonatkozé numerikus mdédszer-csaladd kifejlesztését és annak
elvart rendben valé konvergencidjanak bizonyitdsat tartom a legjelentésebb szakmai
eredménynek. A szakirodalomban eddig ugyanis nem szerepelt olyan médszer, amely ezekre a
feladatokra az elvart rendben konvergalt volna.



7. oldal

8. Van-e olyan javaslat, amivel mdédositana a palyazati felhivas és végrehajtas
szempontjait a jovoére nézve?

Mindenképpen rugalmasabba tenném az odaitélt forrds felhasznéaldsat, nyilvan elézetes
indoklas és elbiralas alapjan. Amennyiben a 6. pontban emlitett doktori hallgaténak (a
szalldsok aranak ilyen ardnyld emelkedése okan) kiutalhattunk volna nagyobb napidijat, el
tudott volna utazni. Ez természetesen a témavezetbk belatdsan mulik, jelen esetben azonban
senki mastél nem vett volna el forrast, vagyis lehet6séget az utazasra, kilfoldi munkara.

Hasonlé gondolat fogalmazddik meg a német kutaték magyarorszagi napidijaval kapcsolatban.
A (doktori) hallgatéknak adhaté 9000 Ft jéval kevesebb a professzoroknak adhaté 18.000 Ft-
nal, holott a lakhatasuk ugyanannyiba keril. Budapesti szallds nem hogy napi 9000 Ft-ért, de
még 18.000 Ft-ért sem nagyon taldlhaté, f6leg amikor a jarvanyhelyzet okan szlk hataridével
kell dontést hozni az utazas datumat illetéen. Nem hiszem, hogy csupdn akadémiai
elémenetellik (vagy akar életkoruk) alapjan ekkora kilonbség lenne az emberek szallas iranti
igényében. Javaslom a két kategdria eltorlését, vagy legaldbbis a kilénbségek kiegyenlitését.

Mindazonéltal meg kell jegyeznem, hogy a gyermeksziiletés okan a projektbdl kimaradt
magyar és német kollegindk, valamint a ledoktoralasuk utan az egyetemet elhagyé

projektrésztvevék mas tagokkal vald helyettesitése soran az ligyintézést nagy foku
rugalmassag jellemezte.

(oo Tk

Kelt: 2021. december 3. Alairas
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SOCIAL EVENTS

Monday, 15 April, 18:00

Dinner at Trofea Grill

which is an all-inclusive buffet restaurant with a
wide variety of dishes, including traditional Hun-
garian food, grilled meat and vegetables prepared
according to your choice and taste, dessert, alco-
holic and non-alcoholic drinks, etc.

Address: Hauszmann Alajos utca 6/B

Scan the QR code to see a map how to get there:

Tuesday or Wednesday, 16 or 17 April, 13:30

Sightseeing tour in Budapest

The Hungarian capital is famous for its historic
downtown and the hospitality of its inhabitants.
During an afternoon walk we try to present both.
Depending on the weather conditions, we will visit
the Buda as well as the Pest side of the Danube,
and look down at the city from the castle.

Recommended: good shoes for walking, a bottle
of water, camera, and pen for writing postcards =

VENUE

Eotvos Lorand University, Faculty of Science

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

ELTE TTK

ELTE is the oldest university in Hungary. The tea-
ching of natural sciences has been in the Univer-
sity since the beginning of 1635. Already in the
first years, they taught mathematics and physics
within the faculty of philosophy, and in the second
half of the 18" century the teaching of chemistry,
biology and earth sciences was completed. The
Faculty of Science at ELTE is the largest institu-
tion in the country where all natural sciences are
represented at the highest level.

Address: Pazmany Péter sétany 1/C

Scan the QR code to see a map how to get there:

The workshop is held in the red South Building,
on the 3" floor, in room number 3-518. There is a
white board and a projector with laptop to support
your presentation.

Workshop on DAAD Project

Coupled Systems and
Innovative Time Integrators

15-17 April, 2019
Eo6tvos Lorand University
Budapest

INFORMATION
PARTICIPANTS
PROGRAMME

WORKSHOP ON DAAD PROJECT C{ui

COUPLED SYSTEMS AND INNOVATIVE TIME INTEGRATORS
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SOCIAL EVENTS

Monday, 20 September, 19:00

Dinner at Trofea Grill

which is an all-inclusive buffet restaurant with a
wide variety of dishes, including traditional Hun-
garian food, grilled meat and vegetables prepared
according to your choice and taste, dessert, alco-
holic and non-alcoholic drinks, etc.

Address: Kirdly utca 30-32

Scan the QR code to see a map how to get there:

i 2
"-.:-‘-‘-"."lg;
Cifirsie

Wednesday, 22 September, 13:00

Sightseeing tour in Budapest

The Hungarian capital is famous for its historic
downtown and the hospitality of its inhabitants.
During a morning walk we try to present both. De-
pending on the weather conditions, we will visit the
Buda as well as the Pest side of the Danube, and
look down at the city from the castle.

Recommended: good shoes for walking, a bottle
of water, camera, and pen for writing postcards =

VENUE

Alfréd Rényi Institute of Mathematics

The institute was founded by a government dec-
ree in 1950 as the Institute for Applied Mathema-
tics of the Hungarian Academy of Sciences. Its
first director was Alfréd Rényi, who headed the
Institute till his early death in 1970.

Address: Reéltanoda utca 13-15

Scan the QR code to see a map how to get there:

IEI

.l-

3’;

Ellﬁ'

The workshop is held in the Great Lecture Hall
(first floor). There is a large blackboard and a pro-
jector with laptop to support your presentation.

Workshop on DAAD Project

Coupled Systems and
Innovative Time Integrators

20-21 September 2021
Alfréd Rényi Institute of Mathematics
Budapest

INFORMATION
&
PROGRAMME

WORKSHOP ON DAAD PROJECT Cfii

COUPLED SYSTEMS AND INNOVATIVE TIME INTEGRATORS

STOCHASTIC DIFFERENTIAL EQUATIONS 07 ERATOR SEMIGROUPS
EXPONENTIAL INTEGRATORS -
DYNAMIC BOUNDARY CONDITIONs  MULTISTEP METHODS z

e
T(OT(s) = T(t+5) u.,+.:e‘*u,,+']§‘e"”> :

PETRA CSOMOS //-RENYI
SzILARD REVESZ // RENYI
=== BALINT FARKAS //  BUW

Eﬁf wvensmill DAAD
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