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A. A projektidészakban elvégzett munka 6sszefoglalasa (max. 2 oldal)

A Palyazat célja egyes kivalasztott, bioldgiailag nehezen lebomls vegytlet oxidativ
atalakulasanak vizsgalata volt, néhany kivalasztott, a vizkezelésben is hasznalhaté
nagyhatékonysagu oxidaciés eljarassal [1,2]. A kivalasztott célvegyiiletek az atrazin,
imidacloprid, tiakloprid és monuron peszticidek voltak. Ezek vizes oldatanak oxidativ
atalakitasat ultraibolya (UV), vakuum ultraibolya (VUV), vakuum-ultraibolya fotolizissel
kombinalt ultraibolya fotolizissel (UV/VUV), valamint heterogén fotokatalizisse| és
részben 6zonos kezeléssel valdsitottuk meg.

Az atrazin a triazinok koérébe tartozd herbicid hatasd hatéanyag. A bioldgiailag
rendkivil nehezen lebomlo, bizonyitottan az endokrin rendszert befolydsold vegyiiletek
kozé tartozik. Hasznalatat ma mér erésen korlatozzak, azonban a lkornyezetbe kijuttatott
atrazin még ma is az egyik leggyakoribb szennyezéje a természetes vizeknek. [3] Az
imidakloprid és tiakloprid széles korben, nagy mennyiségben hasznalt neonikotinoidok
csaladjaba tartozik. Ezen vegyliletcsoport tagjai feltehetGen felelések a méhek féleg
Nyugat-Europaban tapasztalt, tomeges pusztuldsaért. Utdbbi okbdl kifolyolag,
hasznalatukat az EU-ban ma mér jelentés mértékben korlatozzék, illetve tiljak [4] A
monuron a fenilurea peszticidek csaladjaba tartozo, szintén igen elterjedt, altalanos
gyomirto hatéanyag, mely feltételezetten endokrin rendszert befolydsold hatasu. [5]

A palydzatban vallaltaknak megfeleléen vizsgaltuk a felsorolt vegylletek UV (254
nm) és UV/VUV (254/185 nm) fotolizisét, melyhez az ivoviz fertStlenitésére is hasznalt
kisnyomasu higanyg6zlampakat  hasznaltuk fényforrasként. A VUV  fotolizis
hatékonysdgat 172 nm-en sugarzd Xenon-excimer lampat alkalmazva vizsgaltuk. E
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mellett a heterogén fotokatalizist is alkalmaztuk a kereskedelmi forgalomban kaphato,
egyik leghatékonyabb fotokatalizatort, az Aeroxid P25-6t hasznalva fotokatalizatorként.
Az 6zonos kezelés hatékonysagat részben UV, részben heterogén fotokatalizis
kombindcidjaval vizsgaltuk, elsésorban a monuron, atalakuldsara vonatkozdan.
Méréseinket laboratériumi méretben, 250, illetve 500 cm3 térfogati reaktorokban
valdsitottuk meg. Az egyes modszereket az alabbi szempontok alapjan hasonlitottuk
0ssze:
* hatékonysag az egyes vegyiiletek atalakuldsi sebessége alapjan (analitikai eszkoz:
spektrofotométer és HPLC-DAD)
e oldott oxigén szerepe és hatasa a hatékonysagra
e koztitermékek képzbédése (min6ségi analizis HPLC-DAD és HPLC-MS, valamint
HPLC-MS/MS segitségével)
* mineralizacio sebessége (TOC mérések)
¢ dehalogenizacié hatékonysaga (AOX mérések)
e elektromos energiaigény (Electric Energy per Order szdmolas a Bolton és mtsi altal
kifejlesztett modell [6] alapjan)
e matrix egyes dsszetevGinek hatasa az atalakulis sebességére (elsGsorban monuron
€s atrazin esetén)
* gyOkfogdok hatasdnak tanulmanyozasa (elsésorban a tiakloprid és imidakloprid
esetén)
¢ kisérletet tettink a hidroxilgydk képzbdési sebesség alapjan is 6sszehasonlitani a
heterogén fotokatalizist és a VUV fotolizist, melyre vonatkozoéan a kumarinbol,
képzddé umbelliferon képzdédési sebességének meghatarozasa szolgaltatta az
alapot.

Kisérleti eredményeink alapjan az UV fotolizis igen hatisos mindegyik vegyiilet
atalakulasa szempontjabél, mivel molaris abszorbancidjuk meglehetgsen nagy értéket
mutat a fényforras altal kisugarzott 254 nm-re vonatkozoéan. Amennyiben UV/VUV
fotolizist alkalmaztunk, a kis intenzitasu, de nagy energidju 185 nm-es fotonok
hatasara a vizbél képz&dé hidroxilgyokok uj lehetdséget teremtettek az célvegyiletek
és a belblik képzéds koztitermékek atalakulasara vonatkozéan egyarant. Ez
kilonosen kis kiindulasi koncentraciok (<10-4 M) esetén jelentSsen megndveli a nem
csak az dtalakulds, hanem a mineralizacio sebességét is. A 172 nm-en sugarzo
Xenon-excimer lampaval 6sszehasonlitva eredményeinket azt tapasztaltuk, hogy bar
ez esetben igen nagy a hidroxilgyok képzédés sebessége, de a fajlagos
energiafelhasznalas meghaladja az UV/VUV fotolizisét. [7,8] Az imidakloprid és
tiakloprid atalakulasdt a fent emlitett médszerek mellett heterogén fotokatalizis
esetén is vizsgaltuk.

Gyakorlati szempontbél igen fontos, hogy a matrix milyen hatassal bir az egyes
modszerek esetén, és hogyan befolydsolja az atalakulas sebességét és az eljaras
hatékonysagat. Ennek megfelelSen a kdzeg egyes komponenseinek a hatdsat is
megvizsgaltuk a kiilénbozé nagyhatékonysagl oxidaciés eljarasokat alkalmazva a
monuron és az atrazin esetében. Monuron esetén elsésorban a huminsavak hatdsat
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vizsgaltuk az UV fotolizis, 6zonos kezelés és annak UV fotolizissel valé kombinacioja,
valamint heterogén fotokatalizise sorin [9]. Atrazin UV, UV/VUV és VUV fotolizise
esetén Osszehasonlitottuk az egyes mérések hatékonysagat desztillalt viz, valamint
egy redlisabb kozeg, tisztitott, KOl =50 mg dm-3 értékkel bird viz esetén [7].

B. A k6z6s projekt eredményei (max. 2 oldal)

A kozés projekt egyik célja volt, hogy az altalunk alkalmazott, elsésorban fotokémiai
alapokon nyugvo nagyhatékonysagd oxidacios eljarasokat 6sszehasonlitsuk egymassal és
az elektrokémiai viztisztitisi eljarassal azonos modellvegyliletek esetén, mely utdbbi
modszernek a német partner a szakértGje. Ennek megfelelSen a projekten beliil a
tudastranszfer igen hangsulyos szerepet kapott. Kbzés pontot jelentett mar a projekt
beadasa el6tt a magyar kutatocsoport és a német fél részérd prof Thomas
Oppenldnderrel vald, a VUV fotolizisre, mint vizkezelési modszerre fokuszald tébb éves
igen jo kapcsolat, melyet most prof. Andreas Fath-al, mint az elektrokémiaj modszerelk
szakértéjével vald kapcsolattal egészitettiink ki. Jelen projekt keretén belijl lehetdséglink
volt a személyes kapcsolattartasra, mely nem csak a tudomanyos eredmények
megosztasa és értelmezése szempontjabdl fontos, hanem Uj, kézds érdeklédési pontok
kialakitasat is lehetévé tette. E mellett az analitikai eszkodzok szempontjabdl is végeztiink
egymast kiegészité méréseket, hasznalva a partnernél 1évé mlszerparkot és viszont.

A projekt keretén belil megvizsgaltuk és Gsszehasonlitottuk az altalunk hasznalt
fotokémiai modszerek hatékonysagat a kivalasztott modellvegylletekre vonatkozdan.
Atrazin UV fotolizise soran bar a 254 nm hullamhosszisdgl fény hatasara az
meglehetésen gyorsan és hatéekonyan atalakul, ugyanakkor dehalogénezddése
kovetkeztében olyan kéztitermék képzddik belSle (HAT), mely a fotolizis soran
felhalmozdédik és toxicitasa megkozeliti az atrazinét. A HAT mellet az etj|- vagy izopropil
csoport lehasadasaval DEA és DIA koztitermékek is képzSédnek. A német partner az
egyuttmdikodés keretén beliil vizsgalta az atrazin elektrokémiai Gton torténd atalakulasat.
Ebben az esetben is tapasztaltak a HAT, valamint DEA és DIA képzbdését, azonban HAT
sokkal kisebb koncentracioban képzddott. [7]

A masik modellvegyilet az imidakloprid volt, melynek atalakulasat szintén mindkét fél
vizsgalta a sajat moédszereivel. A németorszagi elektrokémiai médszerekkel készitett
bontasok jellemzése a mineralizicié szempontjabdl a szegedi kutatécsoportnal torténtek,
itt veégeztilk el a mintdk TOC értékének meghatdarozasat. A munkabdl kézés német—
magyar (Andreas Fath és Schrantz Krisztina) témavezetéssel késziilt diplomamunka,
melyet Anne Stranghéner, a Furtwangen University hallgatéja 2018-ban mutatott be. A
kozos témavezetéssel késziilt diplomamunka témdja az atrazin és az imidakloprid
elektrokémiai 4talakitasa volt. Ezek az eredmények arra is ravilagitottak, hogy azonos
kiindulasi koncentraciék esetén az elektrokémiai modszer fajlagos energiaszikséglete
tobbnyire meghaladja az UV, UV/VUV és VUV fotolizisét. Ugyanakkor az atrazin és az
imidakloprid, valamint a tiakloprid fotolitikus atalakulasara vonatkozoan a Szegedi
Tudomanyegyetemen Schrantz Krisztina és Alapi Tiunde témavezetése mellett készlltek
szakdolgozatok és diplomamunkak.
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A célvegyiiletek koziil a tiakloprid és imidakloprid [10,11] heterogén fotokatalizisét is
vizsgaltuk. Mindkét vegytlet esetében nem csak oldott oxigent tartalmazoé szuszpenzié
megvilagitasa soran, hanem meglepé modon  oxigénmentes szuszpenzidban s
megtorténik a célvegyiiletek atalakulisa. A kulonbozé adalékanyagok (gyokfogd, lyuk-
fogd) hatdsat vizsgalva feltételezhets, hogy a hidroxilgyok mellett a két vegyilet
atalakulasaban jelentds szerepet tolt be a kozvetlen toltésatmenet is. A koztiterméke
analizise és impulzus radiolizis alkalmazasa soran nyert informaciék megerdsitették,
hogy ezen két vegyulet atalakuldsaban fontos szerepe lehet a kozvetlen
toltésatmenetnek. [10, 1]

A VUV fotolizis soran lejatszodd folyamatok pontosabb megismerése érdekében, a
Thomas Oppenldnderrel szegedi latogatasa sordn folytatott beszélgetés alapjan a Szegedi
Tudomanyegyetem keretén beliil megindultak a 172 nm hullamhosszisagu fénnyel
besugarzott, szerves szennyezOt tartalmazdé oldatokra vonatkozd modellkinetikai
szamitasok is. [12]

Mivel ezen médszereket (UV és UV/VUV fotolizis, elektrokémiai modszerek)
napjainkban is alkalmazzak a viztisztitasban, célszerlinek lattuk azokat 6sszehasonlitani
a matrixnak a kiindulasi vegytlet (monuron) atalakulasi sebességére gyakorolt hatasanak
a szempontjabdl is. Ennek megfeleléen méréseink egy részében a desztillalt vizhez
kilonboz6 sékat adtunk (HCO3-, CO32-, NO3-, NO,-) melyek a nitrogéntartalmy szerves
vegylletek oxidativ atalakuldsa sorin is képz&dhetnek, illetve a természetes vizekben és
a szennyvizekben is jelen vannak. Valamint vizsgaltuk a huminsavak, mint lehetséges
matrix Osszetevé hatasat. Eredményeink szerint UV fotolizis sorin a huminsavak
elsGsorban szliréként, az UV fotonokért versengve képesek az atalakulasi sebesség
csOkkentésére. UV/VUV fotolizisnél a negativ hatas mértékét fokozza, hogy a huminsavak
igen jo gyokfogdk. Legnagyobb mértékben heterogén fotokatalizis esetén csokkentették
a ceélvegyiillet (monuron) atalakulasi sebességét a fotokatalizator feliiletén torténd
kedvezményezett adszorpcidjuk és gyokfogéd hatasuk miatt. Ugyanakkor 6zonos kezelés
soran negativ hatdsuk csak mérsékelten mutatkozott meg. Mindez alatamasztotta, hogy
az egyes modszerel kombinacidjaval a kezelendg viz paraméterei szempontjabdl nem
csak hatékonyabb, de robosztusabb modszer is nyerhetd. [9]

A masik matrix amit hasznaltunk, tisztitott, KOI =50 mg dm-3 értékkel bird viz volt.
Ebben az esetben az atrazin UV, UV/VUV és VUV fotolizisére vald hatasat vizsgaltuk a
matrixnak. Mig az UV fotolizis esetén az atrazin (0,1 ppm) atalakulasi sebessége a
desztilldlt vizben mért értékhez képest nem valtozott, addig UV/VUV és VUV fotolizis
soran a matrix hatasa egyeértelmd volt, kozel felére csOkkentette az atalakulasi sebesség
ertékét [7]. Ezen méréseket a Szegedi Tudomanyegyetemen végeztiik, azonban a mintak
analizise részben a Furtwangen-i  Egyetemen tortént, az ottani HPLC-MS/MS
hasznalataval. Emellett a német partnernél az atrazin és imidakloprid esetében
kommunalis és ipari szennyviz keverékének, mint matrix hatasat vizsgalta. A méréseket a
német partner iranyitasa alatt a projekt keretén belil kiutazé két SZTE hallgato végezte a
Furtwangen-i Egyetemen.
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Az eredményeket két nemzetkdzi, Szegeden megrendezésre keriilt konferencia
keretén belil mutattuk be, sszesen 3 poszter [11,12,14] és 2 el6adas formajaban [8,13].
Ezen Kivil két benydjtott nemzetkozi publikacié [7,10], valamint egy megjelent
nemzetkézi publikdcié [9] sziletett részben, vagy teljes egészében a projekt
eredményeihez kapcsoléddan. Egy kozos német-magyar témavezetési diplomamunka
mellett, a Szegedi Tudomanyegyetemen a projekt elsé évében 3 BSc hallgaté készitette el
szakdolgozatat a témahoz kapcsolddoan, a masodik évben pedig 1 projektmunka, 1 BSc
hallgaté szakdolgozati és 2 MSc hallgaté diplomamunkaja kapcsolodik a palyazathoz.

C. Az egyiittm(ikodés tovabbi szempontjai: (max. 3 oldal)

1. Mennyiben alapulnak a projekt elért eredményei a német-magyar
egylttmikodésen?

A projekt célkitlizéseinek sikeres megvaldsitasat nagymértékben segitette magyar
részrél Dr. Schrantz Krisztina és Dr. Alapi Tiinde 5 napos németorszagi latogatasa,
valamint Prof. Thomas Oppenlinder 5 napos szegedi latogatdsai, mely soran
megvitathattuk az eredményeket és 6sszevethettiik nézépontjainkat. A projekt
eredményeinek megvaldsitasahoz nagymertékben hozzdjarult Anne Stranghéner 1
honapos tartézkodasa (elsé évben) a Szegedi Tudomanyegyetemen, valamint Nafradi
Maté 1-1 hdnapos latogatdsa (az elsé és masodik evben) és Hlogyik Tamas BSc
szakos hallgaté 1 honapos latogatasa (a masodik évben) a Furtwangeni Egyetemen. A
hallgatéknak a partnernél végzett kutatomunkdja ezen latogatasok alatt,valamint
egymas analitikai miszereinek kiegészité hasznalata (HPLC-MS/MS hasznélata a
magyar fél részérél a Furtwangeni Egyetemen és TOC késziilék hasznalata a német fél
részérél az SZTE-n) jelentGsen hozzajarult a kitlizott célok megvaldsitasahoz.

2. Hogyan befolyasolta a timogatdas a projekt el6menetelét?

A projekt altal nyujtott tdmogatis keretén belil valdsultak meg a C/1 pontban
felsorolt latogatdsok, melyek nem csupan az eszmecsere és a tudastranszfer, hanem
a kitlizott mérések elvégzése céljabél és a fiatal kutatdk szakmai fejlédése miatt is
igen fontosak voltak.

3. Hogyan csatlakozott a masodik évi munka az elsd év eredményeihez?

Az elsé évi munka soran az imidakloprid és atrazin, valamint monuron vizes kozegli
UV, UV/VUV, VUV fotolizisét és heterogén fotokatalizisét vizsgaltuk. A masodik évben
a tiaklopridra vonatkozoan is végeztiink méréseket, illetve az elsd év eredmeényire
alapozva a valésdghoz kozelitve kilénbézé matrixok hatasat vizsgaltuk és
hasonlitottuk 6ssze az egyes modszerek hatékonysagara vonatkozéan. A masodik
évben értek be eredményeink és tudtuk azokat publikacidra el6késziteni.

4. Milyen szempontbdl volt jelentds a projekt a fiatal kutaték tapasztalatszerzése,
szakmai fejl6dése szempontjabdl?
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A fiatal kutatok tapasztalatszerzése és fejlédése szempontjabdl nagyon fontosnak
tartom, hogy kulfoldi kutatointézetekben is .Kiprobalhassak* magukat. A magyar
részrél két hallgaténk (egy PhD hallgat6é és egy BSc hallgatd) 6sszesen 3 honapot
toltétt a német partnernél. Ez alatt az id§ alatt olyan nagyhatékonysagu oxidacios
eljarassal  (elektrokémiai oxidacio)  ismerkedhettek  meg, melyet  eddig
kutatécsoportunk nem hasznalt. A Németorszagban elvégzett méréseik eredményeit
nemzetkozi konferencian mutatték be, illetve publikacio is kapcsolodik hozzdjuk.
Emellett ismeretséget kothettek a sajat korosztalyukba tartozé azonos érdekl§dési
korl és végzettségl hallgatdkkal és fiatal kutatékkal és olyan szaktekintélyekkel
dolgozhattak egyiitt, mint Thomas Oppenldnder, aki a VUV fotolizis elismert kutatdja
és Andreas Fath, aki az elektrokémiai vizkezelés tertletén az iparban is dolgozott.

5. Sorolja fel azokat a hazai vagy kiilfldi tudomanyos kdzleményeket és
publikaciékat, amelyek az egyiittmiikodés eredményeként jelentek meg!

leljes terjedelmd osszefoglalok, konferencia kiadvdin yban megjelentetve:

G. Roézsa, A. Fazekas, T. Alapi, K. Schrantz, T. Oppelinder, E. Takacs, L. Wojnarovits
Transformation Of Atrazin By Different Advanced Oxidation Processes 23 International
Symposium on Analytical and Environmental Problems, Hungary, Szeged, October 9-] 0,
2017, ISBN: 978-963-306-563-1, oldal: 51-55. (konferencia kiadviny)

M. Nafradi, M. Molnar, K. Schrantz, K. Hernadi, T. Alapi Photocatalytic Ozonation Of Monuron —
Effect Of Reaction Parameters On The Hydroxil Radical Formation And Monuron
Transformation 234 /nternational Symposium on Analytical and Environmental Problems,
Hungary, Szeged, October 9-10, 2017, ISBN: 978-963-306-563-1, oldal: 75-79.
(konferencia kiadvdny)

D. Kis, M. Nafradi, K. Schrantz, T. Alapi Kumarin, Mint Potencialis Aktinométer 185 Nm
HullamhosszUsagu Vuv Fotolizisének Vizsgalata 23 International Symposium on Analytical
and Environmental Problems, Hungary, Szeged, October 9-10, 2017, ISBN: 978-963-306-
563-1, oldal: 75-79. (konferencia kiadvany)

L. Farkas, G. Peintler, T. Oppenlander, T. Alapi Inhomogenity Of The 172 Nm Vuv Light
Irradiated Aqueous Solutions 249 /nternational Symposium on Analytical and Environmental
Problems, Hungary, Szeged, October 8-9, 2017, ISBN: 978-963-306-623-2, oldal: 4716-
420. (konferencia kiadvany)

T. Hlogyik, M. Nafradi, A. Rampal, S. Garg, K. Hernadi, I. Abraham, T. Alapi Heterogeneous
Photocatalyis Of Imidacloprid - The Effect Of Reaction Parameters 24/ [nternational
Symposium on Analytical and Environmental Problems, Hungary, Szeged, October §-9, 2017,
ISBN: 978-963-306-623-2, oldal: 290-294. (konferencia kiadvdany)

Nemzetkozi folydiratban megjelent publikacio:

J. Farkas, M. Nafradi, T. Hlogyik, B.s C. Pravda, K. Schrantz, K. Hernadi, T. Alapi Comparison Of
Advanced Oxidation Processes In The Decomposition Of Diuron And Monuron - Efficiency,
Intermediates, Electrical Energy Per Order And The Effect Of Various Matrices Env. Sci.-Water
Res. & Techn. 2018, (4)9 Pages: 1345-1360.
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Nemzetkozi folydiratba, kozlésre benyujtott publikdciok:

G. Rozsa, A. Fazekas, M. Nafradi, T. Alapi, K. Schrantz, L. Wojnarovits, T. Oppenldnder, E.
Takacs Transformation Of Atrazine By Photolysis And Radiolysis: Kinetic Parameters,
Intermediates And Economic Consideration Env. Sci. And Poll. Res.

G. Rozsa, M. Nafradi, T. Alapi, K. Schrantz, L. Szabo, L. Wojnarovits, E. Takacs, A. Tungler

Photocatalytic Elimination Of Imidacloprid From Aqueous Solution: A Comparison With
Photolysis And Radiolysis Appl. Catal. B: Environ.

6. Milyen akadalyokat vagy problémakat érzékelt a projekt végrehajtasa soran?

A palyazat két éves idGtartama alatt kétszer fogadtuk a német fél részérél Thomas
Oppenlandert 5-5 napra, és két alkalommal latogatott ki a magyar fél részérél a
projektvezetd (els6 évben Dr. Schrantz Krisztina, a masodik évben Dr. Alapi Tinde) a
németorszagi partnerhez. Ugyanez vonatkozik a hallgaték utazasi tamogatasara is.
Az utazasi tamogatas azonban az Gtikdltségnek csupan a felét tette ki. A hallgatok
szamara tervezett 1-1 hdnapos latogatasok soran mind Szegeden, mind Villingen-
Scwenningenben igen nehéz volt szallast biztositani Ggy, hogy annak koltségét a
megélhetés koltségeivel egyltt a hallgatdk szamara a palyazatban biztositott 0sszeg
fedezze.

A végrehajtas sordn a betervezett utazasokat nem tudtuk teljes mértékben teljesiteni,
az elsG évben Rézsa Georgina terhesség miatt, Alapi Tinde miitét miatt nem tudta
igénybe venni a tamogatds nyujtotta lehet§séget. Rézsa Georgina PhD hallgato
helyett igy Nafradi Maté PhD hallgaté utazott. A masodik év elején Schrantz Krisztina
munkahelyvaltdsa miatt a projektvezetd személye megvaltozott. Mindez végll nem
jelentett problémat a vallalt célok megvaldsitasa szempontjabol. Mindkét esetben a
szemeélyi valtozast rugalmasan kezelte a német partner és a Tempus alapitvany is.

A szakmai célok megvalodsitasa szempontjdbol fennakadast jelentett, hogy a Xenon
excimer lampank meghibasodott, nem tudtuk hasznalni az elsé év utin. A német
partnerrel kialakitott igen jo szakmai kapcsolatot jelzi, hogy Thomas Oppenlander
ebben az esetben rendelkezésiinkre bocsatotta a tulajdonaban 1évé Xenon excimer
lampat, hogy a vallaltakat teljesiteni tudjuk.

/. Mi alegjelentésebb szakmai eredmény, amit kiemelne a projekt egyuttmiikodés
kapcsan?

Legjelent6sebb szakmai eredményként az megjelent és a bekiildésre el§készitett két
keziratot tartom (C/5). E mellett szép szamu prezentacioval képviseltette magat a
projekt a 2017-es és 2018-as ISAEP konferencian. A kapcsolat folytatasanak
biztositasa érdekében a két felsSoktatdsi intézmény kdzott Erasmus szerz&dés
kottetett, ami lehetéséget teremt a tovabbi kapcsolattartasra. Véleményem szerint ez
utobbi is igen fontos eredmény a tudastranszfer tovabbi biztositasa szempontjabol.

8. Van-e olyan javaslat, amivel médositana a palyazati felhivas és végrehajtas
szempontjait a jovére nézve?



8. oldal

A palyazati felhivas egyértelmd, a palydzat végrehajtasa soran a kapcsolattartd
(Tempus) elérhetd volt és kielégitéen valaszolt a felmeriil§ kérdésekre.

Amennyiben lehetéség van erre, érdemes lenne a kiutazasi koltségeket megemelni,
mivel a jelenlegi tamogatas az utazasi koltségnek csupan egy részét fedezi.
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